Planetes « habitables »

Franck Selsis, Laboratoire d'astrophysique de Bordeaux
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Entretiens sur la pluralite des mondes, 1686, Fontenelle
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Gravure (1791) de Jean-Baptiste Morret. (Musée Carnavalet, Paris)



Les Terres du ciel, Camille Flammarion, 1884
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Entretiens sur la pluralite des mondes, 1686, Fontenelle
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Planetes et zone « habitables »
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perte des océans
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Leconte et al., Nature 2013



Océan liquide Océan gelé
possible a la surface
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Planetes et\zone « habitables »

Océan vaporisé Océan liquide
possible a la surface

Océan gelé




Metallic Core Ice Covering
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Habitabilite

Ou la vie peut exister ou Ou l'on peut trouver la vie

systeme solaire exoplanetes
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C’est la zone ou une photosynthese est possible
(eau et rayonnement stellaire disponibles simultanément)

C’est la zone privilegiee pour une future recherche de
signatures spectrales atmosphériques liées a la vie




Soleil

Une 20aine de planétes de moins de 2 Rterre (10 MrerreE)
dans ces zones temperees sont connues
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Glace

Lac

ROTATION SYNCHRONE
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La Terre est-elle une plan




Quelques idées regues

Pour qu’une planete puisse abriter la vie, il faut qu’elle possede un champ magnetique, NON |
parce que sinon son atmosphere est soufflee par le vent stellaire.

parce que sinon la surface est bombardee par des particules chargees. NON !

magnetosphere




Quelques idées regues

Pour qu’une planéte puisse abriter la vie, il faut qu’elle possede une lune massive
pour stabiliser son axe de rotation, sinon le climat serait instable.
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Quelques idées regues

La Terre peut abriter la vie parce que Jupiter la protége d’'impacts cométaires NON !

NOVA
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40 50 60
Days since 1 Jan 2016

37 Anglada-Escude et al 2016, Nature



1 AU
Soleil
5800 K
Proxima
3000 K
Proxima b
: = 11,2
0.05 AU ‘ J
65% STerre
L=0,0016 Lsol
R=O,14 Rsol

|V|=O,12 Mso

38

Terre

365 |



51 days ¢ 1.66 million km

=
~
(%2}
c
4
e
©
Fr
N
°
w
>
)

39



TRAPPIST-1

Ib

le

ETOILE

=

terre

mars

venus

mercure

ceinture
d’astéroides

Systeme solaire
Interne







LA PROCHAINE ETAPE

Etudier la diversite des atmospheres d’exoplanetes telluriques, comprendre leur formation, leur évolution.

Ce sera un travai long et difficile mais un pre-requis a toute tentative future de recherche de signes de vie.
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