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Years after the Big Bang

The Big Bang
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1- Quand et comment les galaxies naissent-elles ? """ ‘-

il

2- D’ou vient leur forme (spirale, elliptique, |rreguI|e{e) ?

3- Pourquoi et comment certaines galaxies meurent—*elles 7 S *¢ __
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4- Quel est le rble des trous noirs galactiques ? . ,.,*
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5 - Les galaxies ont-elles eu un impact sur l'univers ?-
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Taux de formation d’étoiles cosmique
'/“boite de 3 millions d’années-lumiere
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Taux de formation d’étoiles cosmique
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Age sombre
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Taux de formation d’étoiles cosmique
'/“boite de 3 millions d’années-lumiere

Age sombre

La part visible
de I'histoire
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M, (solar masses)
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Lookback time (Gyr)
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ALMA
Atacama Large Millimeter Array

2,=1.3190 : 24,=1.9980 : 2,,=2.3090 : 2,=1.619
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Slmulatlon of dark matter + hydrodynamlcs of baryons
RAMSES adaptlve mesh refmement code / TeySS|er 2002
OCVIrk Plchon TeySS|er 2008 150 mllllon Ilght years box




”MUSE@VLT R.Bacon

* Wisotzki et al. 2018, Nature



- -y - % _ '.' T e - : .
ahe b ..O ~' S v o : S :
‘ L ~ i R o - l i, : e : b gl
. R ";.' :. p .‘ - "% - : ..A : :
- . r . c\ . ST ‘I. : ’. < .v " ; ‘ et '.. % : .i' .

100 000 light-years = 102m

B
..
.‘
k-
N
’
l..
. .
’
‘"
»
e

- e » .- R R, i < . X
% . : : e v i .
. 2 2 e . -, AR : 1

10 000 light-years




infall (Mgyr?) |




S | Horizon-AGN
_— Dubois et al. 2013
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LETTER
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A dominant population of optically invisible massive
galaxies in the early Universe
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Questions ouvertes

Origine de la forme (morphologie) des galaxies ?

- Role des filaments, des fusions galactiques et des instabilités

Ou sont passés les baryons manquants ? (baryons noirs)

Quel lien relie les galaxies avec leur noyau = trou noir supermassif ?
Qui a réionisé l'univers: les galaxies naines ? Les trous noirs ?

Qui a tué les galaxies géantes ?

JWST - 2021
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